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Abstrak-Dunia investasi di Indonesia saat ini berkembang pesat, berinvestasi saham menjadi peran penting dalam 

perkembangan suatu perusahaan untuk terus mengembangkan suatu kinerja perusahaan. Pertambahan jumlah investor dari 

tahun ke tahun juga mempengaruhi perkembangan saham investasi di Indonesia. Dengan adanya pergerakan harga saham yang 

fluktuatif, perlu dilakukan pemodelan untuk melakukan prediksi kenaikan dan penurunan nilai saham. Melalui penggunaan 

statistik data, machine learning dilatih untuk membuat suatu prediksi. Nantinya akan membangun model machine learning 

yang sederhana dengan dataset yang digunakan sesuai dengan kemampuan yang dimiliki algoritma k-nearest neighbors 

regression.  Dalam penelitian ini penulis mumutuskan untuk memilih sample data dari PT Bank Negara Indonesia. Penelitian 

ini menggunakan empat variasi indikator fitur untuk memprediksi harga penutupan saham PT Bank Negara Indonesia Tbk. 

Satu indikator menggunakan fitur close, dua indikator menggunakan fitur open dan close, tiga indikator menggunakan fitur 

open, high, dan close, empat indicator menggunakan fitur open, high, low dan close. Penulis mengambil dataset dari platform 

Yahoo Finance sejak bulan 2 Mei 2013 sampai 12 Juli 2022 dengan jumlah dataset 2274 data. Hasil penelitian pemodelan 

menggunakan k-nearest neighbors regression dengan empat variasi indikator yang berbeda, prediksi dengan menggunakan 

satu indikator memiliki hasil yang paling baik dengan nilai root mean squared erorr 169 dengan akurasi 98.8% dengan rasio 

perbandingan 70% data latih dan 30% data uji.  

Kata Kunci: saham, prediksi, RMSE, KNN regression. 
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Abstract-The world of investment in Indonesia is currently growing rapidly, investing in stocks is an important role in the 

development of a company to continue to develop a company's performance. The increase in the number of investors from year 

to year also affects the development of investment stocks in Indonesia. With the fluctuating movement of stock prices, it is 

necessary to model to predict the increase and decrease in the value of stocks.  Through the use of data statistics, machine 

learning is trained to make predictions.  Later will build a simple machine learning model with the dataset used according to 

the capabilities of the k-nearest neighbors regression algorithm.   In this study, the author decided to choose a sample data 

from PT Bank Negara Indonesia.  This study used four variations of feature indicators to predict the closing price of shares of 

PT Bank Negara Indonesia Tbk. One indicator uses the close feature, two indicators use the open and close features, three 

indicators use the open, high, and close features, four indicators use the open, high, low and close features.  The author took 

a dataset from the Yahoo Finance platform from May 2, 2013 to July 12, 2022 with a total dataset of 2274 data.  The results 

of the modeling study used k-nearest neighbors regression with four different variations of indicators, predictions using one 

indicator had the best results with a root mean squared erorr value of 169 with an accuracy of 98.8% with a ratio of 70% of 

training data and 30% of test data.  

Keywords: stocks, predictions, RMSE, KNN regression. 

 

1. PENDAHULUAN  

Kecerdasan buatan merupakan teknologi yang mensimulasikan kecerdasan manusia ke dalam mesin 

(komputer) untuk menyelesaikan berbagai persoalan dan pekerjaan yang dilakukan oleh manusia, serta dapat 

memprediksi pola suatu hal yang terjadi dimasa yang akan datang. Dengan adanya pergerakan harga saham yang 

fluktuatif, perlu dilakukan pemodelan untuk melakukan prediksi dalam mempersiapkan strategi perusahaan dalam 

menghadapi penaikan dan penurunan saham. Prediksi harga saham yang dapat naik dan turun menjadi lebih mudah 

dilakukan dengan adanya penganalisaan menggunakan machine learning. Machine learning itu sendiri merupakan 

ilmu komputer yang berfokus pada penggunaan data dan algoritma untuk meniru cara kerja manusia dalam belajar 

dan dapat meningkatkan akurasinya [1].  

Seiring berkembangnya teknologi pada era modern ini, prediksi harga saham mendapatkan perhatian khusus 

oleh pakar ekonomi. Dengan adanya kemampuan prediksi atau menebak nilai harga saham, sebuah perusahaan 

dapat memudahkan dalam menganalisis dan memprediksi langkah kebijakan yang optimal untuk membuat 

keputusan pembelian/penjualan saham yang sesuai. Sehingga, prediksi menjadi alat bantu penting bagi 
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perencanaan yang lebih efektif dan efisien. Prediksi dilakukan dengan mencatatkan riwayat harga saham harian, 

mingguan, bulanan, bahkan tahunan[2]. 

Penelitian yang dilakukan oleh [3] Sistem Prediksi Pertumbuhan Jumlah Penduduk Kota Malang 

menggunakan Metode K-Nearest Neighbor Regression, penelitian ini, diimplementasikan metode KNN 

Regression untuk memprediksi jumlah penduduk kota Malang pada masa yang akan datang dengan menggunakan 

data time series jumlah penduduk kota Malang perbulan dengan total 73 data. Tahapan prediksi jumlah penduduk 

dimulai dengan melakukan preprocessing, perhitungan jarak antar seluruh data latih dengan data uji, kemudian 

perhitungan nilai prediksi berdasarkan k data latih terdekat. Penelitian yang dilakukan oleh [4] LQ45 stock index 

prediction using k-nearest neighbors regression, Penelitian ini menggunakan metode regresi kNN karena 

memprediksi data numerik. Hasil penelitian dalam pembuatan aplikasi prediksi indeks saham LQ45 telah berhasil 

dibangun. Penelitian yang dilakukan oleh [5] prediksi harga saham PT Bank Central Asia Tbk Metode K-Nearest 

Neighbors, penelitian ini dilakukan melalui tahap studi literature dengan melihat harga saham harian dimana 

atribut yang digunakan yaitu harga buka harian, tertinggi, terendah, tutup harian, kurs jual beli rupiah terhadap 

dolar Amerika Serikat dan data suku bunga 1 bulan. Penelitian yang dilakukan oleh [6] prediksi harga 

cryptocurrency dengan metode K-Nearest Neighbors, penelitian ini dilakukan untuk mencari machine learning 

yang paling optimal dalam memprediksi harga cryptocurrency. Penelitian yang dilakukan oleh [7] Implementasi 

Data Mining Pada Pelanggan Telkom Menggunakan Metode K-Nearest Neighbor untuk Memprediksi Status 

Pelayanan, penelitian ini bertujuan untuk klasifikasi status pelayanan berupa normal atau tidak normal pada data 

pelanggan. Penelitian yang dilakukan oleh [8] prediksi potensi siswa putus sekolah akibat pandemi covid-19 

menggunakan algoritma k-nearest neighbor, hasil dari penelitian ini didapatkan pada algoritma KNN dalam 

mempredksi potensi siswa putus sekolah sebesar 87.4214%, dengan nilai precision 88.2%, recall 87.4% dan F-

Measure 87%. 

2. METODE PENELITIAN 

2.1 Data Penelitian  

Dalam metode pengumpulan data, dilakukan tiga tahapan penelitian. Tahapan tersebut dipaparkan pada sub-

bab berikut. Pengumpulan data pertama yang dilakukan yaitu dengan menggunakan metode kuantitatif dengan 

pendekatan studi literasi. Dalam melakukan pengumpulan data ini, peneliti menggunakan platform Google 

Scholar. Pengumpulan data kedua mencari data sekunder, data sekunder di dapatkan dari platform Yahoo Finance 

dengan nama dataset BBNI.JK. Terdapat sekitar 2287 data yang digunakan dalam melakukan penelitian yang 

diambil hampir 10 tahun dari 25 april 2013 sampai 12 juli 2022. Pengumpulan data ketiga membangun machine 

learning dengan algoritma KNN regression serta menguji akurasi dari algoritma tersebut. Nantinya data yang 

dihasilkan bersifat primer yang merupakan hasil perhitungan yang dilakukan. 

2.2 Metode K-Nearest Neighbors Regression 

Metode penelitian merupakan langkah – langkah yang dilakukan untuk mencari data dan informasi yang 

nantinya data dan informasi tersebut akan diolah dan dianalisis secara ilmiah. Penelitian yang dilakukan pada kasus 

ini menggunakan metode penelitian kuantitatif. Setelah melakukan pencarian sumber literasi, selanjutnya 

dilakukan pencarian dataset yang berisi histori harga saham PT Bank Negara Indonesia untuk digunakan dalam 

melakukan prediksi menggunakan machine learning. Nantinya machine learning yang sudah dirancang akan 

melakukan proses prediksi harga saham PT Bank Negara Indonesia menggunakan algoritma KNN regression 

dengan dataset yang sudah diperoleh. Berikut cara membangun machine learning yang akan dirancang pada 

gambar 1. 

 
Gambar 1. Rancangan Algoritma K nearest neighbors regression 



 

Seminar Nasional Mahasiswa Fakultas Teknologi Informasi (SENAFTI) 

Jakarta – Indonesia, 6 September 2022 

 

Divky Nurfauzan | https://senafti.budiluhur.ac.id/index.php/ | Page 578 

Algoritma KNN menggunakan klasifikasi ketetanggaan sebagai nilai prediksi dari sampel uji yang baru. 

Jauh dekatnya data tetangga dihitung berdasarkan rumus 1  Euclidean berikut ini: 

𝒆𝒖𝒄 =  √∑

𝒅

𝒌=𝟏

(𝒂𝒌 − 𝒃𝒌)𝟐 

 

Keterangan : 

a = data latih 

b = data uji 

k = variable data 

d = dimensi data 

Cara kerja algoritma KNN diperlukan penentuan data latih, data uji, dan nilai k. Selanjutnya, data latih 

diurutkan berdasarkan hitungan jarak terdekat antara data uji dan data latih. Dan terakhir, diambil rata-rata data 

latih terkecil sesuai jumlah k untuk menentukan kelas regresi. Berikut proses alur perhitungan menggunakan 

metode K-Nearest Neighbors [9]. 

a. Menentukan Parameter k 

b. Menghitung jarak antara data yang akan dievaluasi dengan semua pelatihan  

c. Mengurutkan jarak yang terbentuk 

d. Menentukan jarak yang terdekat sampai nilai k  

e. Memasangkan Kelas yang sesuai 

f. Mencari jumlah kelas yang terdekat dan menetapkan kelas tersebut untuk dievaluasi. 

2.3 Root Mean Squared Erorr (RMSE) 

RMSE merupakan metode yang digunakan untuk melakukan pengukuran dengan mengukur perbedaan nilai 

yang diambil dari prediksi sebuah model dalam mengestimasi nilai yang diobservasi. Keakuratan dalam estimasi 

sebuah nilai dibuktikan dengan adanya hasil nilai RMSE yang kecil. Semakin kecil nilai RMSE pada suatu estimasi 

dapat dikatakan akurat dibandingkan dengan hasil nilai RMSE yang lebih [10].Penelitian dalam memprediksi data 

dengan menggunakan Machine Learning seperti ini sangat membutuhkan parameter RMSE untuk menilai akurasi 

suatu model. Berikut merupakan rumus 2.2 dari metode RMSE : 

𝑹𝑴𝑺𝑬 = √
𝟏

𝒏
(∑(𝒚𝒋 −  ŷ𝒋)

𝟐

𝒏

𝒋=𝟏

) 

Keterangan : 

y  = data uji yang sebenarnya 

ŷ  = data hasil prediksi 

n  = jumlah data uji 

2.4 Tahapan Pengujian 

Perancangan pengujian dilakukan untuk memberi gambaran terkait model yang akan dirancang. Rancangan 

pengujian dilakukan dengan membuat flowchart yang digunakan sebagai gambaran alur dari sebuah algoritma 

yang telah ditentukan. 

a.     Rancangan Machine Learning 

Rancangan yang dilakukan machine learning dalam melakukan prediksi harga saham Bank Negara 

Indonesia dilakukan secara bertahap agar berjalan secara terurut agar lebih mekanis. 

 
Gambar 2. Rancangan Machine Learning  

(1) 

(2) 
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b. Rancangan Program Interface (GUI) 

Rancangan yang dilakukan program interface (GUI) dalam melakukan prediksi harga saham Bank 

Negara Indonesia dilakukan untuk menampilkan dateset yang akan dimasukan pada machine learning. 

 

 
Gambar 3 Rancangan Algoritma Program Interface (GUI) 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Penelitian dapat berjalan dengan baik dengan adanya langkah – langkah yang dirancang secara sistematis dan 

berurutan. Langkah – langkah tersebut nantinya digunakan sebagai gambaran untuk melakukan penelitian. 

Terdapat langkah – langkah penelitian yang digambarkan pada gambar 4. 

  
Gambar 4. Langkah - Langkah Penelitian 

3.1 Dataset 

Data yang digunakan dalam penelitian ini diambil dari situs Yahoo Finance dimana data tersebut merupakan 

histori data harga saham Bank Negara Indonesia dalam bentuk data harian. Data harian tersebut menjelaskan harga 

saham yang terjadi pada hari – hari sebelumnya. Sebelumnya, dari data yang diperoleh dalam penelitian ini 

terdapat beberapa fitur yang menjelaskan kategori harga saham seperti Date, Open, High, Low, Close, Adj Close, 

dan Volume. 

3.2 Machine Learning 

Dalam penelitian ini dilakukan perancangan sebuah model machine learning untuk memprediksi harga 

sebuah saham di hari berikutnya. Dimana machine learning yang dirancang melakukan proses regresi data. Metode 

yang digunakan dalam merancangan machine learning ini termasuk ke dalam metode supervised learning karena 

dataset dalam memprediksi harga saham memiliki label tetap yang sudah dilakukan perubahan data sebelumnya 

menjadi data time series.  
a. Hasil dataset 

Awal dari melakukan persiapan data yaitu dengan mencari dataset menggunakan platform Yahoo Finance. 

Pada platform tersebut didapatkan dataset saham PT Bank Negara Indonesia Tbk dengan nama BBNI.JK yang 
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dimana data tersebut aktif berjalan memberikan informasi mengenai harga saham yang sedang terjadi dari hari – 

ke hari. Pada tabel 1 terdapat dataset yang digunakan dalam penelitian. 
Tabel 1 Dataset Awal 

 
Selanjutnya dataset tersebut diolah terlebih dahulu melalui Microsoft Excel untuk dilakukan pengubahan 

data ke dalam time series. Karena kegiatan dilakukan untuk bisa melakukan time series pemograman prediksi 

saham. Pada tabel 2, terdapat dataset yang sudah diolah ke dalam time series. 

Tabel 2 Dataset Time Series 

 
b. Cleansing Data 

Pada Tabel 3, terdapat tahap perancangan machine learning yang dilakukan dalam penelitian ini terdapat 

suatu kesalahan yang menyebabkan terjadinya kendala pada machine learning. Kendala yang terjadi yaitu dengan 

adanya kesalahan dalam membaca dataset sehingga ada beberapa dataset yang tidak terbaca oleh machine learning 

sehingga data bernilai NaN. Maka dari itu perlu dilakukannya proses cleansing data untuk memperbaiki data yang 

tidak terbaca.  

Tabel 3 Cleansing Data 

 
c. Normalisasi Data 

Pada tabel 4, terdapat data perancangan machine learning dalam membangun model prediksi terdapat 

kendala yang terjadi pada dataset yang digunakan. Hal tersebut perlu dilakukannya normalisasi data untuk 

memperbaiki dataset yang memiliki nilai kosong atau null.  
Tabel 4 Normalisasi Data 
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3.3 Pengujian  

a. Pemodelan dengan Algoritma K-Nearest Neighbor Regression 

Langkah pertama yang dilakukan untuk pemodelan algoritma KNN regression yaitu dengan menentukan nilai 

K – optimal.  Pencarian nilai K dilakukan dengan menghitung jarak antar Euclidean atau jarak antar tetangga 

menggunakan metode Elbow. Berikut hasil pencarian K – optimal dalam satu sampai empat indikator menggunaan 

metode Elbow. 

           
 Berdasarkan pada gambar 5, 6, 7 dan 8 grafik Metode Elbow (K – Optimal), jumlah nilai K yang memilki 

nilai mean squared erorr (MSE) paling rendah merupakan nilai K yang paling optimal. Model menjadi lebih baik 

dengan adanya tingkat akurasi yang tinggi dan akurat apabila menggunakan nilai K – optimal. Setelah 

mendapatkan nilai K – optimal, selanjutnya dilakukan pemodelan KNN untuk mencari nilai akurasi dan tingkat 

erorr dengan menggunakan root mean squared erorr (RMSE) dengan hasil sebagai berikut. 

Table 5. Hasil Pemodelan KNN 

 1 Indikator 2 Indikator 3 Indikator 4 Indikator  

K – Optimal  7 6 6 6 

RMSE 168 177 177 177 

Akurasi 99.17% 99.14% 99.14% 99.07% 

Berdasarkan pada tabel 5, nilai K dengan jumlah indikator yang berbeda memiliki nilai yang sama yaitu 

berada pada angka 8 untuk dijadikan K – optimal. Tingkat RMSE yang dihasilkan dari ke empat dengan jumlah 

indikator yang berbeda ini menghasilkan nilai terendah dengan menggunakan satu indikator sebesar 168, dan nilai 

RMSE dengan dua, tiga dan empat indikator menghasilkan nilai yang sama yaitu 177. Dimana nilai RMSE 

merupakan jarak selisih rata – rata error antara data asli dengan data prediksi dibuat dalam bentuk desimal agar 

mudah untuk dianalisa dalam melihat jarak error tersebut. Hasil dari akurasi KNN terbesar di dapatkan dengan 

menggunakan satu indikator sebesar 99.14%, dan hasil menggunakan dua, tiga dan empat indikator masing – 

masing sebesar 99.14%, 99.14% dan 99.07%.  

3.4 Perbandingan Rasio 

Dalam melakukan prediksi dengan membangun model machine learning ini dilakukan beberapa tahap untuk 

proses pengujian dataset. Pada Tabel 6, terdapat data dibagi ke dalam beberapa rasio untuk menguji tingkat error. 
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3.5 Hasil Prediksi 

Selanjutnya pada penelitian ini dilakukan prediksi harga saham PT Bank Negara Indonesia Tbk selama empat 

hari kedepan dengan menggunakan pemodelan machine learning dengan menggunakan algoritma KNN. Berikut 

merupakan hasil yang telah dilakukan pada penelitian ini dalam memprediksi harga saham PT Bank Negara 

Indonesia dalam beberapa hari kedepan. 

Tabel 7. Hasil Prediksi Harga Saham 

Tanggal 
Prediksi 

1 Indikator 2 Indikator 3 Indikator 4 Indikator 

13 Juli 2022 7446 7391 7406 7375 

14 Juli 2022 7435 7413 7525 7580 

15 Juli 2022 7414 7458 7600 7569 

18 Juli 2022 7464 7460 7625 7605 

Pada Tabel 7, terdapat alur hasil prediksi harga saham yang dilakukan dalam lima hari kedepan. Prediksi 

dilakukan dengan menggunakan dataset harian dengan indikator yang berbeda – beda dimana pemodelan machine 

learning melakukan prediksi harga saham perhari. Prediksi harga saham selama lima hari ini dilakukan 

menggunakan data prediksi yang sudah dihasilkan pada satu hari untuk digunakan dalam memprediksi hari – hari 

berikutnya. Setiap prediksi harga pada masing – masing hari memiliki tingkat erorr selisih atau nilai RMSE 

berbeda – beda.  

3.6 Tampilan Layar 

Dalam penerapannya, penelitian ini dituangkan ke dalam bentuk aplikasi web dan machine learning 

menggunakan metode Whitebox. berikut beberapa tampilan layar dari aplikasi yang dibuat. 

a.    Tampilan Layar Machine Learning 

Dalam pembahasan Source Code, dilakukan pemograman dalam membangun machine learning untuk 

pemodelan prediksi harga menggunakan algoritma KNN. Kode program dibuat seusai dengan kebutuhan yang 

diperlukan dalam membangun pemodelan machine learning pada penelitian ini. Selanjutnya kode program diuji 

dengan melihat hasil yang dikeluarkan sudah sesuai dengan spesifikasi yang dibutuhkan atau belum dengan 

menggunakan metode Whitebox. Pada Tabel 8, terdapat alur pengujian yang dilakukan. 

Tabel 8. Source Code Program Machine Learning 

No Kode Program 
Hasil Yang Diharapkan Hasil 

Pengujian 

1 

 

Menghubungkan 

machine learning dengan 

Google Drive yang 

menyimpan data 

Valid 

2 

 

Melakukan import 

library yang akan 

digunakan 

Valid 

3 
 

Memanggil dataset dan 

memasukkannya 

Valid 

4 

 

Melakukan Cleansing 

data untuk menghapus 

data yang tidak terbaca 

Valid 

Rasio 1 Indikator 2 Indikator 3 Indikator 4 Indikator 

70 : 30 168 177 177 177 

80 : 20 182 194 190 192 

90 : 10 230 239 236 237 

Tabel 6. Perbandingan RMSE Evaluasi Data pada KNN 
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No Kode Program 
Hasil Yang Diharapkan Hasil 

Pengujian 

5 

 
 

Melakukan Split data 

menjadi dua variable x 

dan y pada 1 indikator 

 

Valid 

6 

 

Melakukan Normalisasi 

data untuk 

membersihkan data yang 

bernilai nol 

Valid 

7 

 

 

Memasukan algoritma 

KNN Regression 

kedalam manchine 

learning 

Valid 

8 

 

Menentukan nilai K – 

optimal pada KNN 

menggunakan metode 

Elbow 

Valid 

9 

 

Melakukan pemodelan 

KNN untuk menetukan 

akurasi dan RMSE 

Valid 

10 

 

Melakukan pemodelan 

prediksi harga dengan 

KNN untuk hari pertama 

menggunakan: 

1. indikator 

 

Valid 
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4. KESIMPULAN 

Berdasarkan batasan masalah dan analisis yang dilakukan pada prediksi saham menggunakan algoritma k 

nearest neighbors regression dan mencari solusi untuk mengatasi masalah tersebut, maka dapat disimpulkan 

Algoritma KNN regression dengan seluruh variasi jumlah indikator yang berbeda memiliki tingkat error RMSE 

dengan nilai paling rendah yaitu pada rasio perbandingan 70:30. Dari hasil tersebut maka diambil perbandingan 

data dengan rasio 70:30 dengan nilai RMSE paling terendah pada seluruh variasi indikator. Hasil pemodelan 

menggunakan KNN regression dengan empat variasi indikator yang berbeda, prediksi dengan menggunakan satu 

indikator memiliki hasil yang paling baik dengan nilai RMSE 169 dengan akurasi 98.8%. Hasil prediksi dengan 

KNN memiliki selisih nilai sebesar 40 – 100 pada setiap variasi indikator. Saran yang diberikan untuk penelitian 

selanjutnya untuk dapat dikembangkan adalah dapat mengganti atau menambahkan indikator fitur yang dapat 

digunakan seperti adj close, dan volume. Dapat menambahkan beberapa algoritma machine learning lainnya 

seperti Decision Tree, Line Regression, Support Vector Machine dan lainnya sebagai perbandingan dalam 

melakukan prediksi. Dapat menggunakan dan menambahkan dataset yang akan digunakan machine learning dalam 

mempelajari sehingga dapat mendapatkan hasil yang lebih baik. 
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