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Abstrak — Parkir merupakan Salah satu dari beberapa permasalahan yang sering muncul akibat peningkatan jumlah
kendaraan, karena dapat terjadinya penumpukan kendaraan. Seiring peningkatan jumlah kendaraan yang sanagat pesat ini maka
dibutuhkan juga sarana dan prasarana yang turut harus ditunjang dalam pertumbuhan tersebut.Tujuan dari penelitian ini adalah
untuk mengatasi permasalahan tersebut dengan membuat prototipe sistem parkir otomatis sehingga penggunaan lahan parkir
dapat lebih tertata dengan baik, dan pengelola dapat mengontrol sistem parkir secara otomatis. Dalam penerapan prototipe ini
menggunakan NodeMCU ESP 8266 sebagai mikrokontroler dan RFID sebagai akses nya serta motor servo sebagai gerbang
dan IR sensor sebagai sensor untuk menutup gerbang secara otomatis jika kendaraan terdeteksi sudah melewati sensor Infrared.
Dengan menggunakan jaringan internet maka penglola dapat melihat aktifitas kendaraan yang masuk maupun keluar lalu dapat
merekap datanya dan memanipulasi data akses dari kartu RFID. Dengan menggunakan jaringan internet untuk mengirim data
ke web server untuk memproses data parkir. Pengujian dilakukan secara simulasi pada miniatur maket perparkiran. Hasil
pengujian model sistem perparkiran dapat menyimpan data log pengguna masuk atau keluar dan dapat mengatur akses dari
kartu RFID pada sebuah halaman web. Penelitian ini menggunakan metode waterfall, metode ini di gunakan untuk
pengumpulan data dalam pembuatan aplikasi. Hasil dari pembuatan dan pengujian prototipe sistem parkir otomatis
menggunakan NodeMCU dan RFID untuk mengelola parkir menggunakan web dapat berjalan dengan baik dilihat dari Node
MCU dan RFID dapat terhubung ke wibesite dan kartu akses dapat membaca kartu akses dan membuka gerbang servo lalu
sensor infrared membaca sensor dari kendaraan yang lewat dan menutup gerbang dan alat dapat di Hubungkan ke dalam web
monitoring untuk memonitoring pengguna parkir. Serta prototipe ini telah berhasil dibuat sebagai sistem parkir otomatis.

Kata Kunci: Parkir, NodeMCU, RFID, Web, Prototipe.

PROTOTYPE OF AUTOMATIC EMPLOYEE PARKING SYSTEM USING
NODEMCU AND RFID TO MANAGE PARKING USING THE WEB

Abstract- Parking is one of several problems that often arise due to an increase in the number of vehicles, because of the
buildup of vehicles. Along with the rapid increase in the number of vehicles, facilities and infrastructure are also needed which
must also be supported in this growth. The purpose of this research is to overcome this problem by making a prototype of an
automatic parking system so that the use of parking lots can be better organized, and managers can control the parking system
automatically. In implementing this prototype using NodeMCU ESP 8266 as a microcontroller and RFID as access and servo
motors as gates and IR sensors as sensors to close the gate automatically if a vehicle is detected as having passed the Infrared
sensor. By using the internet network, administrators can see the activities of incoming and outgoing vehicles and then be able
to recapture the data and manipulate access data from RFID cards. By using the internet network to send data to a web server
to process parking data. The test was carried out by simulation on a parking model miniature. The results of testing the parking
system model can store user log in or out data and can manage access from an RFID card on a web page. This study uses the
waterfall method, this method is used for data collection in making applications. The results of making and testing prototypes
of automatic parking systems using NodeMCU and RFID to manage parking using the web can work well seen from NodeMCU
and RFID as access cards can read access cards and open gates servo and infrared sensors read sensors from passing vehicles
and close Gates and tools can be connected to web monitoring to monitor parking users. And this prototype has been
successfully made as an automatic parking system

Keywords: Parking, NodeMCU,RFID,Web, Prototype

1. PENDAHULUAN

Parkir merupakan kebutuhan yang sangat penting dalam mendukung pesatnya pertumbuhan kendaraan,
dalam berjalannya waktu kondisi ini di persulit dengan tidak banyaknya parkir yang memadai untuk menitipkan
kendaraan yang aman serta menjamin kendaraan secara layak, maka dari itu di butuhkan sistem parkir yang layak
dalam menunjang peningkatan jumlah kendaraan. Meningkatnya teknologi di era modern sehingga manusia terus
berusaha mengembangkan kualitas dan meningkatkan efektivitas teknologi dalam kehidupan. Internet of Things
(10T) merupakan salah satu bagian dari teknologi modern yang berfungsi untuk memenuhi kebutuhan tersebut [1].
Dalam beberapa tahun terakhir aplikasi smart city menjadi populer, meningkatkan kualitas kehidupan orang-orang
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di kota merupakan tujuan dari aplikasi smart city[2]. Sistem informasi adalah suatu sistem yang dapat diartikan
dengan mengumpulkan, mengolah, menyimpan, menganalisis dan menyebarkan informasi untuk maksud tertentu.
Sistem informasi terdiri dari input (data instruksi) dan output (laporan, kalkulasi) [3].

IoT merupakan integrasi antara komputer, handphone, dan peralatan elektronik lainnya untuk dapat
terkoneksi dengan objek lain, atau peralatan pintas lainnya melalui jaringan internet [4]. NodeMCU merupakan
motherboard berbasis platform 10T yang menerapkan bahasa pemrograman Lua. NodeMCU mempunyai sifat open
source sehingga para developer atau user dapat menggunakan device ini dan istimewanya nya bisa juga
menggunakan sketch arduino IDE [5]. RFID (Radio Frequency Identification) adalah teknologi yang menerapkan
gelombang radio untuk mengidentifikasi manusia maupun suatu objek tertentu tanpa memerlukan kontak langsung
atau objek yang berada dalam jarak pendek [6].

Sensor IR merupakan sensor untuk mendeteksi benda di depannya dengan menghitung cahaya inframerah
yang dipantulkan. Sensor ini terdiri dari IR emitter dan IR receiver. Emitter berfungsi memantulkan inframerah ke
benda kemudian akan dipantulkan dan diterima oleh receiver. Jika inframerah terhalang oleh suatu objek, statusnya
LOW dan jika tidak terhalang statusnya HIGH [7].

Motor servo adalah sebuah motor dengan sistem closed feedback di mana posisi dari motor akan di
informasikan kembali ke rangkaian kontrol yang ada di dalam motor servo.[8]. Php myadmin adalah sebuah
program database yang mampu mengirim dan menerima data sangat cepat dan multiuser. MySQL mempunyai dua
bentuk lisensi yaitu free software dan shareware. Lisensi free software bebas digunakan untuk keperluan pribadi
atau usaha tanpa harus membeli lisensi, lisensi ini dibawah lisensi GNU/GPL [9].

Dengan demikian tujuan alat dan sistem yang dibuat dalam penerapan nya, adalah untuk memonitoring
serta penggunaanya nya secara otomatis dengan menggunakan internet sebagai pengiriman data ke database
sehingga diharapkan bisa memaksimalkan sistem yang akan di jalankan. Seiring pesatnya teknologi saat ini dalam
mekases informasi dan adanya konsep tentang Internet of Things atau loT, banyak memberikan manfaat dalam
pengembangan teknologi yang bisa digunakan untuk mempermudah kegiatan sehari-hari. Dari latar belakang
tersebut maka penulis dapat mengambil judul “Rancang bangun sistem parkir karyawan otomatis menggunakan
NodeMcu dan RFID berbasis web”.

Alat ini dirancang dengan menggunakan beberapa komponen dalam pembuatannya, seperti NodeMcu
ESP8266 sebagai mikrokontroler yang memerintah alat alat pendukung untuk mampu mengirimkan data melalui
koneksi wifi, selanjutnya adalah RFID Reader fungsinya yaitu untuk membaca kartu akses yang telah di daftarkan
di aplikasi web parkir. Servo motor sebagai gerbang parkir, lalu IR sensor sebagai pendeteksi kendaraan yang
lewat ketika kendaraan mengenai sensor inframerah makan gerbang servo akan menutup motor servo dan yang
terakhir yaitu OLED display yang berfungsi sebagai papan informasi dari sistem yang berjalan. Solusi dan manfaat
dari masalah tersebut yaitu dengan membuat sistem parkir yang integrasi dengan database untuk mendata
kendaraan secara realtime sehingga Efisiensi waktu, keamanan yang terjamin dan kemudahan untuk dapat
memenuhi tuntutan kebutuhan Perusahaan dan karyawan.

Dari perbandingan dari penelitian sebelumnya yang berjudul “Rancang Bangun Kontrol Smart Parking
Otomatis Berbasis Arduino” Hanya menampilkan data pada alat saja tidak terintegrasi dengan program
lainnya[10]. Pada metode yang digunakan penulis tidak mnenyertakan aplikasi penunjang lainya untuk mengetahui
detail kendaraan yang masuk untuk mengetahui secara lengkap.

2. METODE PENELITIAN

Proses tahapan untuk merancang sistem ini dibagi menjadi beberapa tahap yaitu, tahap perancangan Alat,
tahap perancangan alat secara blok diagram, perancangan rangkaian alat secara detail, perancagan Flowchart tahap
perancangan penghubung dengan website dan tahap perancangan program. Dapat di jelaskan dengan alar sebagai
berikut:

2.1 Data Penelitian

Data yang digunakan dalam penelitian adalah pengumpulan dari beberapa jurnal sebelum nya yang berkaitan
dengan penelitian yang sama lalu di analisah menjadi sebuah rancangan bangun Alat parkir otomatis bebrabis web,
lalu penulis juga melakukan penelitian di sebuah pertokoan tekstil untuk mengetahui sistem apa yang akan dibuat
dan dibutuhkan oleh user dan pengelola parkir menggunakan NodeMCU dan RFID. Adapun beberapa Komponen
yang digunakan seperti, NodeMCU ESP8266, RFID Reader, IR sensor, servo motor dan OLED display untuk
menampilkan Informasi data lalu NodeMCU akan memproses Data tersebut atau menghubungkan alat ke Dalam
Website mengguanakan jaringan Wifi.

Sistem akan berjalan Ketika Kartu RFID sudah di daftarkan sebagai akses, lalu pengguna dapat mengakses
sistem tersebut secara mandiri kemudian data tersebut diproses mikrokontroler lalu dikirim ke web server sebagai
data log parkir.
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Dari perbandingan dari penelitian sebelumnya yang berjudul “Rancang Bangun Kontrol Smart Parking
Otomatis Berbasis Arduino” Hanya menampilkan data pada alat saja tidak terintegrasi dengan program
lainnya[10]. Pada metode yang digunakan penulis tidak mnenyertakan aplikasi penunjang lainya untuk mengetahui
detail kendaraan yang masuk untuk mengetahui secara lengkap

2.2 Metode penelitian

Metode penelitian ini dibuat mengguanakan Metode Waterfall tujuannya adalah untuk menggambarkan Alur
dari penelitian pembuatan sistem alat parkir otomatis.
A. Analisis Kebutuhan
Menganalisah kebutuhan pada sistem monitoring parkir karyawan ini yang digunakan untuk
mengetahui secara jelas perangkat yang dibutuhkan untuk mendukung proses pengembangan dan
penggunaan dari sistem yang akan dibuat.
B. Perancangan Sistem
Bertujuan untuk memberikan gambaran umum kepada pengguna tentang sistem yang baru.
Perancangan sistem secara umum pada pengenalan komponen-komponen sistem informasi yang
akan dirancang secara rinci.
C. Implementasi
Suatu pelaksanaan dari sebuah rencana yang sudah disusun secara matang dan terperinci.
Implementasi biasanya dilakukan setelah perencanaan sudah dianggap sempurna.
D. Integrasi dan Pengujian
Pengujian yang difokuskan pada gabungan unit-unit atau modul-modul yang membentuk
kesatuan fungsional. Pengujian ini didasarkan pada informasi dari penjelasan perancangan sistem
parkir.
E. Pemeliharaan
Tindakan yang dilakukan untuk menjaga sistem parkir tersebut dengan cara perbaikan atau
perubahan suatu hal pada alat dan sistem ini.

Analisa Kebutuhan §

¥

Desain Sistem J
_——

Penulisan
Kode Pogram

¥ |
¥

Pengujian Program

[
[ ¥

Pencrapan Program
dan

Pemeliharnan

Gambar 1. Metode Waterfall
2.3 Penerapan Metode

Metode pembuatan rancangan alat ini menggunakan Use Case Diagram, untuk menjelaskan hubungan-
hubungan antara aktor aktor dengan aplikasi yang dibuat dalam sistem. Salah satu manfaat dari Use Case Diagram
adalah untuk komunikasi. Calon pengguna sistem dapat mengamati diagram use case untuk mendapatkan
pengalaman yang utuh tentang sistem yang akan dikembangkan
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Gambar 2. Use Case Diagram

2.4 Rancangan Alat

Tahap berikutnya adalah membuat rancangan desain prototipe dalam pembuatan Rancangan desain alat yang
bisa digambarkan seperti pada gambar yang ada di bawah:

Servo motor

IR Transmiter

OLED 12¢ 0,96

| —

NodeMCU Esp8266

Gambar 3. Rancangan Alat
2.5 Rancangan Blok Diagaram

Dalam Rancangan Blok Diagram terdiri dari beberapa proses input beserta proses output, blok diagram
menjelasankan dengan detail gambaran koneksi sistem alat yang dapat di jelaskan melalui gambar:
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Gambar 4. Rancangan Blok Diagram

2.6 Rancangan Pengujian

Table 1. Rancangan Pengujian

Nama Komponen

Fungsi

NodeMCU

Sebagai pusat kendali (controller) yang mengatur kinerja dari komponen input dan output serta
mengirimkan data ke web server.

Modul RFID RC-522

RFID Card / tag

Berfungsi untuk membaca UID yang terdapat pada RFID card

Sebagai akses untuk membuka palang pintu area parkir.

Sensor IR-Obstacle

Sebagai sensor untuk menutup gerbang servo ketika kendaaraan lewat

Motor Servo

Menggerakan palang pintu untuk bergerak membuka dan menutup

OLED I2C

Sebagai display informasi parkir bagi pengguna

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bagian ini berisi analisis, hasil implementasi ataupun pengujian serta pembahasan dari topik penelitian,
yang bisa dibuat terlebih dahulu metodologi penelitian. Bagian ini juga merepresentasikan penjelasan yang berupa
penjelasan, gambar, tabel dan lainnya.
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3.1 Flowchart Sistem

Hubungkan
odemcu ke wifj

koneksikan o
NodeMCU ke WIFI Inisialisasi

Tap kartu RFID

Cek Uld di tabel
data_karyawan

tidak Tidak

uid sudah Cek status terakhir St;ﬁ:(kbsz a
terdaftar? di table data_log daftarkan
Ya Ya
Ya
Status =0UT Status =IN

Tidak

Simpan data vid di
tabel data_invalid
(sebagau kartu invalid)

Simpan data base
data_log

Gambar 5. Flowchart Sistem

3.2 Hasil Rancangan Alat
Hasil rancangan alat merupakan sebatas prototipe dalam bentuk maket dari tempat parkir. Rancang hasil

prototipe alat bisa dilihat pada Gambar 6:

Gambar 6. Hasil Rancangan Alat
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3.3 Pengujian Alat

Pengujuan di lakukan dengan beberapa alat dan pendukung untuk mengetahui sistem alat bekerja dengan
baik. Pengujian dilakukan pada tabel:

Table 2. Pengujian Alat

Tap kartu Status Gerbang IR Sensor Log Data di
UID Kartu Servo server
C32BDC4 IN Terbuka 90 Sensor tebaca Data masuk

derajat lalu menutup | ke menu Log

servo Parkir
3C89EC37 IN Terbuka 90 Sensor tebaca Data masuk
derajat lalu menutup | ke menu Log

servo Parkir
C32BDC4 ouT Terbuka 90 Sensor tebaca Data masuk
derajat lalu menutup | ke menu Log

servo Parkir
3C89EC37 OouT Terbuka 90 Sensor tebaca Data masuk
derajat lalu menutup | ke menu Log

servo Parkir
8391581A INVALID | Servo tidak Sensor tidak Data masuk
terbuka terbaca ke menu data

Invalid
C32BDC4 IN Terbuka 90 | Sensor terbaca Data masuk
derajat lalu menutup | ke menu Log

servo Parkir

Dari hasil pengujian di atas dapat disimpulkan :

a.
b.
c.

Pertama kali alat menyala, alat akan mengirimkan data log device ke server bahwa Device terhubung.
Alat akan menampilkan pesan melalui serial monitor jika wifi sudah terhubung dengan alat.

Pada saat waktu pengetapan kartu Rfid maka alat akan memunculkan informasi data berupa string lalu
memunculkan data informasi ke serial monitor.

Kemudian data tersebut dikirimkan alat melalui Api Json ke database lalu web akan menampilkan lagi
data pengetapa Kkartu.

Jika Kartu terdaftar maka servo akan membuka menandakan bahwa kartu akses diterima sedangkan
jika status Invalid maka servo tidak akan terbuka karena akses di tolak.

Lalu jika kendaraan yang lewat mengenai sensor inframerah maka gerbang akan menutup dengan
sendirinya lalu kendaraan berhasil mengakses sistem elektronik parkir.
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3.4 Tampilan Layar Akses

Tampilan layer akses merupakan halaman untuk melihat daftar akses yang telah dibuat, dan fungsinya
adalah sebagai izin akses dari kartu karyawan yang telah di daftarkan untuk mengakses parkir. terdapat action
berupa lihat data, ubah data dan hapus data akses contoh data yang masuk seperti pada gambar 7:

(-3}

Data Karyawan

oFd
oZd
oxW
g |
Ldca |

Ldcd |

Gambar 7. Tampilan Layar Akses

3.5 Tampilan Layar Log Parkir

Tampilan layar log parkir berfungsi sebagai memonitoring data parkir yang masuk dan keluar berdasarkan
waktu tanggal dan nama dari kartu akses berikut dan sebagai contoh dari data yang berhasil mekases sistem parkir
dapat di lihat pada gambar 8:

E. PARKIR 2

(3]

- B Data Parkir

Gambar 8. Tampilan Layar Log Parkir
3.6 Tampilan Layar Invalid

Tampilan layer Invalid tampilan layar ini menampilkan hasil data kartu masuk yang belum didaftarkan
sebagai kartu akses lalu masuk ke menu data invalid:
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[ 5]

Data Kartu Invalid

Gambar 9. Tampilan Layar Invalid

4. KESIMPULAN

Setelah dilakukan perancangan alat dan di lakukan percobaan pada alat terhadap permasalahan sistem yang
telah dikembangkan , maka dapat ditarik kesimpuilan Menggunakan metodologi Waterfall, berhasil dikembangan
sistem parkir yang menggunakan mikrokontroler NodeMCU esp8266, sensor RFID sebagai Akses untuk masuk
dan keluar kendaraan, sensor IR berkerja dengan baik sebagai pendeteksi kendaraan masuk maupun keluar mampu
membaca jarak maksimal di 2 meter, dan menggunakan servo sebagai palang pintu parkir. Dalam sistem parkir ini
dapat memanipulasi data seperti UID, nama, Status dan waktu, melalui aplikasi Web. Dalam Aplikasi Web,admin
dapat mendaftarkan mengedit atau menghapus data akses kartu kedalam sistem Elektronik parkir.

Berdasarkan penelitian yang sudah di lakukan maka dapat disimpulkan sistem prototipe parkir yang di buat
telah berjalan dengan baik dapat di lihat dari NodeMCU dapat terhubung dengan website lalu RFID reader dapat
membaca Kartu akses yang sudah didaftarkan pada website dan dapat membuka gerbang servo lalu sensor IR
bekerja saat objek atau kendaraan yang terbaca oleh sensor lalu gerbang servo menutup secara otomatis. Saran
yang dapat diberikan dalam pembuatan prototipe sistem arkir karyawan otomatis berbasis web yaitu dapat
ditambahkan fitur pembayaran pada sistem yang ada diaplikasi web sehingga dapat menjadi sistem yang utuh.
Ditambahkan nya tingkatan admin sehingga aplikasi dapat membedakan aktifitas pengaksesan pada Web tersebut.
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