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Abstrak- Pelatihan kerja atau magang adalah keseluruhan kegiatan yang dilakukan untuk memberikan, memperoleh, 

meningkatkan, dan memaksimalkan serta menumbuhkan kompetensi kerja, produktivitas, kedisiplinan, perubahan pola 
pikir, dan etos bekerja pada tingkat keterampilan dan keahlian tertentu yang sesuai dengan tingkatan dan kualifikasi posisi 

atau pekerjaan. Belum adanya suatu sistem yang mampu melakukan prediksi kelulusan tepat waktu peserta magang di 
Perusahaan XYZ. Penelitian ini bertujuan untuk merancang suatu sistem yang mampu untuk membantu pengambil 
keputusan untuk mempercepat proses pengambilan keputusan dalam menentukan kelulusan tepat waktu peserta magang di 
Perusahaan XYZ. Data mining dapat menjadi solusi untuk memprediksi apakah peserta magang berpotensi akan lulus tepat 
waktu atau tidak. Oleh karena itu, pada penelitian ini akan mengolah data peserta magang untuk memprediksi peserta 
magang yang berpotensi lulus tepat waktu dengan menggunakan metode Decision Tree pada algoritme C4.5. Untuk 
pengujian menggunakan algoritme C4.5 dengan membagi dataset sebesar 80% untuk data latih dan 20% untuk data uji. 
Setelah dilakukan pembagian dataset akan dilakukan proses perhitungan dan pembentukan pohon keputusan, dan akan 

menghasilkan sebuah keputusan akhir berupa prediksi kelulusan tepat waktu atau terlambat. Bahasa pemrograman 
menggunakan bahasa pemrograman PHP menggunakan framework Codeigniter. Hasil penelitian menunjukan bahwa pohon 
keputusan yang dihasilkan dari algoritme C4.5 memiliki akurasi sebesar 88.88%, dengan menggunakan algoritme C4.5 
berhasil meningkatkan akurasi algoritma C4.5 sebesar 3.88% dari penelitian sebelumnya yang menggunakan metode Naive 
Bayes pada kasus yang sama, sehingga menghasilkan hasil yang lebih baik dalam memprediksi peserta magang yang 
berpotensi tepat waktu. 

 
Kata Kunci: Magang, Data Mining, C4.5. 

 
PREDICTION OF ON-TIME GRADUATION OF INTERNATIONAL 

PARTICIPANTS USING THE C4.5 DECISION TREE ALGORITHM 

IN XYZ COMPANIES 

 
Abstract- Job training or apprenticeship is the whole activity carried out to provide, obtain, improve, and maximize and 

grow work competence, productivity, discipline, change of mindset, and work ethic at a certain level of skills and expertise 
in accordance with the level and qualifications of the position or job. There is no system capable of predicting the timely 
graduation of apprentices at Company XYZ. This study aims to design a system capable of helping decision makers to speed 
up the decision-making process in determining the timely graduation of apprentices at XYZ Company. Data mining can be 

a solution for predicting whether potential apprentices will graduate on time or not. Therefore, this study will process 
apprentice data to predict apprentices who have the potential to graduate on time using the Decision Tree method in the 
C4.5 algorithm. For testing using the C4.5 algorithm by dividing the dataset by 80% for training data and 20% for test 
data. After dividing the dataset, the process of calculating and forming a decision tree will be carried out, and will produce 
a final decision in the form of a prediction of graduation on time or late. The programming language uses the PHP 
programming language using the CodeIgniter framework. The results showed that the decision tree generated from the C4.5 
algorithm had an accuracy of 88.88%, using the C4.5 algorithm succeeded in increasing the accuracy of the C4.5 algorithm 
by 3.88% from previous studies using the Naive Bayes method in the same case, resulting in better results in predicting 

potential timely apprentices. 
 

Keywords: Internship, Data Mining, C4.5. 

 

 

1. PENDAHULUAN 
Perluasan teknologi khususnya di bidang informasi, memiliki efek mendalam pada setiap aspek kehidupan 

manusia. Kemajuan teknologi yang berhubungan dengan komputer memiliki dampak yang signifikan terhadap 
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keberadaan manusia. Bahkan saat ini komputer dapat mengambil peran manusia sebagai alat untuk melakukan 

suatu tugas. Pelatihan kerja atau magang adalah keseluruhan kegiatan yang dilakukan untuk memberikan, 

memperoleh, meningkatkan, dan memaksimalkan serta menumbuhkan kompetensi kerja, produktivitas, 

kedisiplinan, perubahan pola pikir, dan etos bekerja pada tingkat keterampilan dan keahlian tertentu yang sesuai 

dengan tingkatan dan kualifikasi posisi atau pekerjaan. 

Selama ini dalam menentukan kelulusan peserta pelatihan atau magang di perusahaan XYZ hanya 

berdasarkan penilaian yang dilakukan dengan melihat dari beberapa faktor, seperti keaktifan, sikap, rating 

trainer, kontribusi artikel, sikap, dan nilai akhir projek. Namun hal ini tidak jarang keputusan yang diambil 

kurang akurat. Belum adanya suatu sistem yang mampu menangani permasalahan ini. 

Oleh karena permasalahan diatas maka perlu dirancang suatu sistem yang mampu melakukan prediksi 
kelulusan tepat waktu terhadap peserta magang, yang diharapkan dapat membantu melakukan penilaian dan 

pengambilan keputusan dalam mendapatkan informasi sebagai bahan pertimbangan untuk pengambilan 

keputusan dalam menentukan kelulusan tepat waktu peserta magang. 

Data adalah bahan mentah yang perlu dilakukan pengolahan sehingga menghasilkan informasi atau 

keterangan, baik kualitatif maupun kuantitatif yang menunjukan fakta sehingga dapat memberi manfaat bagi 

peneliti atau memberi gambaran kepada peneliti tentang kondisi atau suatu keadaan[1]. 

Data mining merupakan suatu ilmu yang menguraikan hasil penemuan berupa pengetahuan pada 

sekumpulan data, dan dalam proses data mining menggunakan teknik statistik matematika, kecerdasan buatan, 

dan mesin pembelajaran untuk mengekstraksi dan mengidentifikasi informasi yang bermanfaat[2]. Data mining 

merupakan kegiatan meliputi pengumpulan, pemakaian data historis dalam menemukan keteraturan, pola, atau 

hubungan dalam dataset berukuran besar. Output dari data mining ini bisa dipakai untuk memperbaiki 

pengambilan keputusan di masa depan[3]. 

Data mining memiliki beberapa fungsi yaitu, classification, clustering, association, regression, 

forecasting, sequence analysis, dan deviation analysis[4]. 
KDD (Knowledge Discovery in Database) merupakan tahapan dari proses data mining, KDD (Knowledge 

Discovery in Database) ini juga membatasi penggunaan metode ilmiah dalam knowledge mining[5]. Klasifikasi 

adalah proses menemukan kumpulan pola atau fungsi-fungsi yang mendeskripsikan dan memisahkan kelas data 

satu dengan lainnya agar dapat digunakan untuk memprediksi data yang belum memiliki kelas data tertentu[6]. 

Decision Tree adalah sebuah diagram alir yang berbentuk seperti struktur pohon yang mana setiap internal node 

menyatakan pengujian terhadap suatu atribut, setiap cabang menyatakan hasil dari pengujian dan leaf node 

(simpul terminal) menyatakan kelas-kelas atau distribusi kelas[7]. Algoritma C4.5 merupakan algoritme pohon 

keputusan, banyak sekali perkembangannya tetapi yang sering dipakai adalah ID3 dan C4.5 yang samasama 

membangun pohon keputusan, oleh karena itu keduanya mempunyai prinsip yang sama[8]. 

Entropy merupakan ukuran ketidakpastian, yakni perbedaan keputusan terhadap nilai atribut tertentu. 

Semakin tinggi nilai entropy, semakin tinggi perbedaan keputusan[9]. Gain merupakan salah satu langkah 
pemilihan atribut yang digunakan untuk memilih tes atribut setiap simpul pada pohon keputusan atau dengan 

kata lain gain merupakan tingkat pengaruh suatu atribut terhadap keputusan atau ukuran efektifitas suatu vaiabel 

dalam mengklasifikasikan data[9]. 

Dari penelitian yang sudah dilakukan oleh (Lamramot et al., 2022) yaitu Sistem Prediksi Awal Terhadap 

Atrisi Karyawan Menggunakan Algoritme C4.5. dataset yang digunakan berjumlah 1010 data karyawan. Pada 

tahap preprocessing pada penelitian sebelumnya terdapat tahapan data seleksi dan data transformasi. Hasil 

pengujian dengan menggunakan metode confusion matrix dan mendapatkan hasil akurasi sebesar 94.66%. 

Selain itu penelitian yang dilakukan oleh (Yunianita et al., 2018) yaitu Prediksi Ketepatan Masa Studi 

Mahasiswa dengan Algoritme Pohon Keputusan C45 dengan dataset yang berasal dari Teknik Informatika UII 

angkatan 2010 hingga 2013. Dengan menggunakan teknik filter dan wrapper terhadap subset atribut, dan 

penerapan rules ke dalam aplikasi. Memberikan hasil akurasi yang cukup baik sebesar 73.9%. 

Sedangkan penelitian yang dilakukan oleh (Sucipto 2015) algoritme klasifikasi data mining dengan 
model algoritme C4.5 dilakukan dengan pengujian-pengujian yang terukur melalui uji AUC, ROC dan T-Test 

dengan bantuan software RapidMiner yang telah dilakukan pengujian dengan menggunakan parameter biodata 

nasabah sebanyak 1312 data, yang menghasilkan akurasi sebesar secara keseluruhan nilai hasil validasi yaitu 

accuracy = 91.06%, precision = 100.00%, dan recall = 78.00%. 

Penelitian ini menggunakan metode algoritme C4.5 Decision Tree, dengan menggunakan algoritme C4.5 

berhasil meningkatkan akurasi algoritma C4.5 sebesar 3.88% dari penelitian sebelumnya yang menggunakan 

metode Naive Bayes pada kasus yang sama, sehingga menghasilkan hasil yang lebih baik dalam memprediksi 

peserta magang yang berpotensi tepat waktu. 
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2. METODE PENELITIAN 

2.1 CRISP-DM 

Pendekatan Data Mining CRISP-DM digunakan dalam pekerjaan ini sebagai solusi masalah umum untuk 
bisnis dan penelitian. Enam langkah dari teknik ini adalah Pemahaman Bisnis, Pemahaman Data, Persiapan Data, 
Pemodelan, Evaluasi, dan Penyebaran[10]. 

 

Gambar 1. CRISP-DM 

 
 

Berdasarkan Gambar 1, berikut adalah penjelasan dari setiap tahapan yang ada: 

a. Business Understanding 

Pada tahap ini yaitu memahami tujuan dan kebutuhan dari masalah yang dihadapi. Tujuan dari penelitian 

ini adalah untuk memprediksi kelulusan tepat waktu peserta magang di masa yang akan datang agar 

memiliki perkiraan yang akurat dan dapat digunakan sebagai bahan evaluasi dari sistem yang sudah ada. 

b. Data Understanding 

Tahap ini diawali dengan pengumpulan data peserta magang di Perusahaan XYZ pada periode tahun 2022, 

dilanjutkan dengan proses pemahaman terhadap data tersebut untuk menemukan bagian-bagian yang 

menarik untuk digunakan pada tahap awal. 

c. Data Preparation 

Pada tahap ini dilakukan pengolahan data agar dapat mencapai hasil yang diinginkan. Ada beberapa 
langkah dalam pengolahan data yaitu melakukan data selection atau pemilihan data yang relevan dengan 
penelitian dan data transformation yaitu melakukan perubahan nilai pada beberapa atribut dan 
menambahkan 1 atribut baru sebagai atribut kelas. 

d. Modelling 

Pada tahap pemodelan, teknik pemodelan dipilih dan diterapkan, dan beberapa parameter disesuaikan 

untuk mendapatkan nilai yang optimal. Pada penelitian ini digunakan algoritma C4.5 Decision Tree. 

Dataset dibagi menjadi data latih dan data uji, dengan presentase data latih sebesar 80% dan data uji sebesar 

20%. 

e. Evaluation 

Langkah evaluasi dilakukan untuk mengetahui performa dari model yang digunakan, model yng dihasilkan 
sebelumnya diuji dengan menggunakan data testing sebagai data masukan. Pada penelitian ini akan 

menggunakan pengujian dengan melihat dari nilai akurasi yang dihasilkan dari model yang digunakan. 

f. Deployment 

Pada tahap ini, pengetahuan atau informasi yang diperoleh disajikan dalam bentuk khusus untuk digunakan 
pengguna akhir. Fase penyebaran dapat berupa pembuatan aplikasi atau dalam bentuk laporan. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Analisis, implementasi atau hasil pengujian, dan diskusi tentang subjek studi potensial yang mungkin 
dilakukan sebelum memilih teknik semuanya termasuk dalam bagian ini. Selain itu, area ini mencakup penjelasan 
dalam bentuk teks, ilustrasi, tabel, dan lainnya. 
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3.1  Business Understanding 

Terdapat sebanyak 225 data peserta magang pada periode 2022. Penelitian ini memprediksi tingkat 
kelulusan tepat waktu peserta magang pada Perusahaan XYZ dengan menggunakan metode algoritme Decision 

Tree C4.5. 

 

3.2  Data Understanding 

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan data sekunder yang didapati dari internal Perusahaan XYZ. 

Data yang di dapatkan berupa file excel yang berisikan record data dalam rentang waktu yang diambil pada 

penelitian ini yaitu selama periode Januari – Desember tahun 2022. Berisikan 14 atribut yaitu Nama Lengkap, 

Jenis Kelamin, Status, Divisi, Asal Sekolah, Alur Masuk, Durasi, Sikap, Pengetahuan, Keterampilan, Keaktifan, 

Rating Trainer, Projek Akhir dan Artikel. Data awal seperti pada Gambar 2. Dari gambar 2 terlihat data peserta 

magang periode tahun 2022 dengan jumlah data sebanyak 225 baris data dan atribut berjumlah 14 atribut. 

 

 

 

3.3 Data Preparation 

Gambar 2. Data Awal Peserta Magang 

Pada tahapan ini diterapkan pengolahan data agar dapat mencapai hasil yang diinginkan. Ada beberapa 

langkah dalam pengolahan data untuk mempersiapkan semua kegiatan yang dibutuhkan yaitu: 

a. Data Selection 

Pada tahap ini dilakukan pemilihan data yang relevan dengan penelitian yang diperoleh dari dataset awal 

yang diterima. Sebelumnya terdapat 14 atribut data kemudian dipilih 7 atribut data yang digunakan pada 

penelitian ini, yaitu Sikap, Pengetahuan, Keterampilan, Keaktifan, Rating Trainer, Projek Akhir dan Artikel. 

b. Data Transformation 

Pada tahap ini, ditambahkan 1 atribut baru, yaitu lulus, yang merupakan label kelas yang berisi kategori 

"Tepat Waktu" dan "Terlambat", dibuat atau ditambahkan untuk memenuhi Attribute/Feature Construction 

yang diperlukan. 

Kemudian di tahap ini dilakukan transformasi/perubahan nilai untuk 6 atribut yaitu Sikap, Pengetahuan, 

Keterampilan, Keaktifan, Rating Trainer, Projek Akhir, sedangkan untuk atribut Artikel tidak dilakukan 

transformasi data. Perubahan dibagi menjadi 2 yaitu tinggi dan rendah. Transformasi data dapat dilihat pada 

Tabel 1. 
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Tabel 1 Tranformasi Data 

 

No Nama Atribut Nilai 

1 Sikap Tinggi (>77) 

Rendah (<77) 

2 Pengetahuan Tinggi (>77) 

Rendah (<77) 

3 Keterampilan Tinggi (>77) 

Rendah (<77) 

4 Keaktifan Tinggi (>77) 

Rendah (<77) 

5 Rating Trainer Tinggi (>77) 

Rendah (<77) 

6 Projek Akhir Tinggi (>77) 

Rendah (<77) 

 

3.4 Modelling 

Setelah melakukan tahapan preprocessing, kemudian untuk membuat model untuk memprediksi kelulusan 

peserta magang, pendekatan C4.5 dipilih sebagai metode. Beberapa contoh rule yang diperoleh sebagai berikut: 

Keterampilan = rendah 

| Sikap = tinggi 

| | Pengetahuan = tinggi 

| | | Keaktifan = rendah 

| | | | Artikel = Unpublished : terlambat (2.0) 

| | | | Artikel = Published 

| | | | | Rating Trainer = tinggi 

| | | | | | Projek Akhir = tinggi : tepat waktu (1.0) 

| | | | | | Projek Akhir = rendah : terlambat (1.0) 

| | | | | Rating Trainer = rendah : terlambat (1.0) 

| | | Keaktifan = tinggi 

Number of Leaves : 17 

Size of tree : 22 

Setiap atribut memiliki kelas setelah pohon terbentuk berdasarkan perkiraan entropi dan gain untuk setiap 

masing-masing atribut. Berikut ini merupakan contoh perhitungan dari pembentukan tree: 

a. Perhitungan Entropy 

 
Entropy Total = (-185/225 * (LOG2(185/225)) + (-40/225 * (LOG2(40/225)) 

= (-0.822222 * LOG2(0.822222)) + (-0.177777 * LOG2(0.177777)) 

= (-0.822222 * -0.085010) + (-0.177777 * -0.750124) 

= 0.069897 + 0.133354 

= 0.675191 

 

 
Entropy Keterampilan = (-164/216 * LOG2(164/216)) + (-52/216 * LOG2(52/216)) 

= (-0.759259 * LOG2(0.759259)) + (-0.240740 * LOG2(0.240740)) 

= (-0.759259 * -0.119610) + (-0.240740 * -0.618451) 

= 0.090814 + 0.148885 

= 0.7962699 
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b. Perhitungan Gain 

 
Gain Keterampilan = 0.675191 – ((29/225 * 0.929364) + (196/225 * 0.491237)) 

= 0.675191 – (0.119783 + 0.427921) 

= 0.675191 – 0.547704 

= 0.127484 

c. Penentuan Node 

Karena gain tertinggi adalah atribut Keterampilan, maka Keterampilan menjadi node dan referensi untuk 

entropi dan mendapatkan perhitungan yang mengikuti. Ulangi proses ini sampai semua atribut memiliki kelas 

masing-masing. 

 
3.5 Tampilan Layar 

a. Halaman Import Dataset 

Untuk halaman import dataset ditunjukan pada gambar 3. Halaman import dataset adalah halaman yang 

digunakan user untuk melakukan import dataset, dan data akan ditampilkan dalam bentuk tabel. Data yang dapat 

di lakukan import adalah data dengan tipe file ekstensi .xls. 

 
 

Gambar 3. Halaman Import Dataset 

 

 

b. Halaman Preprocessing 

Untuk halaman preprocessing ditunjukan pada gambar 4. Halaman preprocessing adalah halaman yang 

menunjukan proses preprecessing, dimana data ditransformasi dan dibagi menjadi dua yaitu atribut pendukung 

dan data label sebagai target untuk melakukan proses prediksi. 
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Gambar 4. Halaman Preprocessing 

 
c. Halaman Prediksi 

Untuk halaman prediksi ditunjukan pada gambar 5. Halaman prediksi berupa form input yang harus diisikan 

terlebih dahulu oleh user sebelum nantinya user menekan tombol hijau untuk melakukan prediksi. 

 
 

Gambar 5. Halaman Prediksi 

 

d. Hasil Prediksi 

Untuk hasil prediksi ditunjukan gambar 6. Pada halaman ini ditunjukan hasil dari form prediksi setelah user 

menekan tombol hijau. Diperlihatkan bentuk dari tree yang terbentuk dan hasil dari prediksi yang telah dilakukan. 

Pohon yang terbentuk adalah dari hasil file yang telah di import sebelumnya, dalam bagian akhir pohon terdapat hasil 

akhir keputusan dari prediksi bernilai tepat waktu atau terlambat. 
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Gambar 6. Hasil Prediksi 

 
e. Halaman Hasil Performance 

Untuk halaman hasil performance ditunjukan gambar 7. Pada halaman ini diperlihatkan hasil akhir dari 

performance, hasil yang tampil berupa nilai akurasi, presisi, dan recall. Hasil dari performance tergantung dari 

persentase dari data training dan data testing yang diinputkan oleh user. 

 

Gambar 7. Halaman Hasil Performance 
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4. KESIMPULAN 

Berdasarkan temuan penelitian, dapat disimpulkan bahwa model prediksi kelulusan tepat waktu dapat dibuat 

dengan menggunakan algoritma C4.5 Decision Tree dan 7 atribut prediktif, antara lain sikap, keterampilan, 

aktivitas, rating trainer, artikel, tugas akhir, dan lulus. Hasil akurasi sebesar 88,88%. Hasil berikut perlu dilakukan 

untuk pengembangan dan penerapan temuan penelitian ini: menjalankan pengujian dengan berbagai metode, 

menambahkan prosedur pembangkitan fitur sehingga nilai akurasi yang dihasilkan dapat ditingkatkan. 

Untuk pengembangan dan implementasi hasil penelitian ini beberapa hal yang perlu dilakukan sebagai berikut: 

menguji dengan algoritma yang sama atau berbeda, dengan atribut yang berbeda dan jumlah atribut yang lebih 
sedikit dan jumlah data yang lebih banyak untuk prediksi kelulusan tepat waktu peserta magang dan dapat 

menghasilkan akurasi yang lebih tinggi dari penelitian ini, perlu dilakukan training terhadap user agar data yang 

dimasukan dapat terjaga validitasnya, perlu dilakukan maintance secara berkala untuk menghindari kerusakan 

pada sistem. 
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